Auftraggeber:

Rubel & Partner - Management fiir Umwelt und Technologie

Geotechnischer
Bericht

Neubau
Feuerwehrgerétehaus
in Vendersheim

Verbandsgemeinde Wérrstadt
Bauen und Umwelt

Zum Rémergrund 5

Auftragnehmer:

D-55286 Worrstadt

Rubel & Partner
Hermannstrafle 65
D-55286 Worrstadt

Tel.: 06732 932980

Projektnummer:

Projektleiter:

Woérrstadt, den 08. April 2019

Fax: 06732 961098

190119

Dipl.-Geol. S. Lahham

190119_ber



VG Woérrstadt, Neubau Feuerwehrgeratehaus in Vendersheim, Geotechnischer Bericht H

Inhaltsverzeichnis
1 AURTAG .. 1
2 Verwendete Unterlagen ... 1
3 Situation............oooii TP 2
4 Durchgefiihrte UntersuChUngen ..............coooiiiiiiiiii e 2
4.1 BaUGIUNG ... s 2
5 Schichtenaufbau ... 3
5.1 ObEIDOUBN. ... 3
5.2 Ton/ SChlUff (TEIRHAI) ...... ... 4
6 Bodenklassifizierung und Kennwerte ..............ccccccoiiiiiiii 4
6.1 Klassifizierung der Schichten ..............cooiiiiii e 4
6.2 Bodenmechanische Kennwerte...............cccooviiiiiiiiii e 5
6.3  ErdDEDENZONE.......oviiiiiiiiii e 5
Hydrogeologische VerhaltniSSe ... 5
Schiussfolgerungen und Empfehlungen........ P 6
8.1 BaAUGIUNG ... e 6
8.2 GIUNAUNG. .....eiiiiiiiiiiiiie et e e 7
8.2.1 Aligemeines, Bodenplatte..............cccccooiii 7
8.2.2 FUNamMENe..........ooiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 8
8.3 BaUGIUDE ... e 8
8.4 Wasserhaltung ..o 9
8.5 Bauwerksabdichtung..............cciiiiiiiii e 9
8.6 Erdarbeiten ... e 9
8.7 VerkehrsflAChen ... 10
8.8 VEISICKEIUNG ... ..o e e nnnnee 11
8.9 Umwelttechnische Beurt@ilung.............cccoouuuiiiiiiiiiiiiceea e 11
9 ZUSaMMENTFASSUNG .....ooiiiiiiiiiii e 12

Projekt 190119 Seite |



VG Worrstadt, Neubau Feuerwehrgerétehaus in Vendersheim, Geotechnischer Bericht H

Anlagenverzeichnis

Anlage 1

Anlage 2

Anlage 3

Anlage 4

Lageplane
Anlage 1.1 Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000
Anlage 1.2  Lageplan der Aufschlusspunkte, Maf3stab 1 : 500

Geotechnischer Profilschnitt, Malstab 1 : 40, RKS 1 -~ DPH 1 — RKS 2 -
RKS 5 —-RKS 4 -RKS 3

Bodenmechanische Laborversuche

Anlage 3.1  Bestimmung der Wassergehalte nach DIN 18 121
Anlage 3.2  Bestimmung der KorngréfRenverteilung nach DIN 18 123
Homogenbereiche nach DIN 18 300: 2016-09

Projekt 190119

Seite Il



VG Wérrstadt, Neubau Feuerwehrgeratehaus in Vendersheim, Geotechnischer Bericht H

1 Auftrag

Das Buro Rubel & Partner, Wérrstadt, wurde auf Grundlage des Angebotes vom 25.01.2019
von der Verbandsgemeinde Worrstadt beauftragt, geotechnische Untersuchungen fur den
geplanten Neubau eines Feuerwehrgeratehauses in Vendersheim auszufuhren. Die Beauftra-
gung erfolgte mit Schreiben vom 22.02.2019.

Auf Grundlage der durchgefuhrten Feld- und Laboruntersuchungen sind Angaben zur Boden-
beschaffenheit und zu den hydrogeologischen Verhaltnissen zu machen und Vorschlage zur
wirtschaftlichen und sicheren Form der Griindung des geplanten Feuerwehrgeratehauses
auszuarbeiten.

Die Ergebnisse werden im vorliegenden Bericht zusammengefasst und bewertet.

2 Verwendete Unterlagen
Rubel & Partner wurden folgende Planunterlagen zur Verfiigung gestellt:

[P1] Verbandsgemeinde Worrstadt, Katasterplan und Luftbild mit EintragUng des Neubaus
sowie Baubeschreibung, Maf3stab 1 : 1.500, erhalten am 21.01.2019

[P2] Verbandsgemeinde Wérrstadt, Neubau Feuerwehrgeratehaus Vendersheim, Schnitt A-
A, Entwurf, Mal3stab 1 : 100, vom 01.12.2018

Des Weiteren standen Rubel & Partner folgende Unterlagen zur Verfugung:
[U1] Topographische Karte, Blatt 6114 Worrstadt, MaRstab 1 : 25.000
[U2] Geologische Karte, Blatt 6114 Woérrstadt, MaRstab 1 : 25.000

[U3] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stra-
Renbau ZTVE-StB 17, Forschungsgesellschaft fur Straen- und Verkehrswesen e.V.
(FGSV)

[U4] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in Ver-
kehrsflachen, ZTVA-StB 12, Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen
e.V. (FGSV)

[U5] Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, RStO 12,
Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen e.V. (FGSV), Ausgabe 2012

[U6] Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser,
Arbeitsblatt DWA-A 138, April 2005

[U7] Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser, Merkblatt DWA-M 153, August
2007

[UB] Verbandsgemeinde Wérrstadt, Ortsgemeinde Vendersheim, Am Klauer, Kanalbestand,
Mafstab 1 : 500, vom 26.02.2019
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3 Situation

Die Verbandsgemeinde Wérrstadt beabsichtigt den Neubau eines Feuerwehrgeratehauses in
Vendersheim. Die Planung obliegt der Verbandsgemeinde Wérrstadt, Abteilung Bauen und
Umwelt.

Die Lage des Projektareals kann dem Ubersichtslageplan im MaRstab 1 : 25.000 (Anlage 1.1)
entnommen werden. Die Lage des Baufeldes ist aus der Anlage 1.2 im MaRstab 1 : 500 er-
sichtlich.

Das Projektgelande befindet sich im Suden von Vendersheim auf einer landwirtschaftlichen
Flache und wird Uber die Strafle ,Am Klauer®, die nérdlich des Projektareals liegt, erschlossen.
Es umfasst nach [P1] eine Flache von ca. 2.000 m? auf dem Flur 3, Flurstick 262.

Nérdlich und westlich wird die Bauflache von landwirtschaftlichen Wegen und einem Graben
begrenzt. Im Osten des Baufeldes befindet sich bebautes Geladnde, im Suden folgen landwirt-
schaftliche Flachen. Das Gelénde fallt von Norden nach Siiden von ca. 193,5 mNN auf
190,5 mNN ein.

Die Planungen [P1] sehen den Neubau einer nicht unterkellerten Fahrzeughalle und Sozial-
und Technikraume vor. Das Gebaude ist nach [P1] mit Maximalabmessungen von rund 24 m x
21 m geplant und nach [P2] eingeschossig konzipiert. Studlich, nordlich und westlich des Ge-
baudes sind Verkehrsflachen geplant. Auf einer stdlich anschlieBenden Ausgleichsflache (ca.
1.500 m?) ist eine Versickerung nach Angaben der Verbandsgemeinde vorgesehen.

Die Héheneinstellung des Geratehauses wurde nach [P2] mit einer Hohe der OK FFB EG von
193,70 mNN angegeben. '

Die durchgefiihrten Baugrundaufschlisse wurden auf einen Kanaldeckel (1132020) nordwest-
lich des Projektgrundsticks eingemessen (Anlage 1.2), dessen Hoéhe aus [U8] mit
192,21 mNN entnommen wurde.

- Durchgefiihrte Untersuchungen
4.1 Baugrund

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 21.03.2019 am Projektstandort folgende
Aufschliusse durchgefihrt:

- 5 Kleinbohrungen in Form von Rammkernsondierungen (RKS): RKS 1 bis RKS 5
- 1 Rammsondierung (Typ DPH nach DIN EN ISO 22476-2): DPH 1

Die Rammkernsondierungen (RKS) wurden mit einem Durchmesser von d = 80 mm bis
40 mm niedergebracht. Sie dienten zur Probenentnahme und zur Erkundung des Baugrundes
bis maximal 5,0 m unter Gelande.

Aus den Rammkernsondierungen wurden gestérte Bodenproben entnommen. Im bodenme-
chanischen Labor Rubel & Partner erfolgte eine bodenmechanische Ansprache der Proben
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zum Zweck einer einheitlichen Benennung und Beschreibung nach DIN EN ISO 14688 sowie
eine bautechnische Klassifizierung nach DIN 18 196 und DIN 18 300. AuRerdem wurden die
B&den geologisch eingestuft.

Zur Bestimmung der Lagerungsdichte der anstehenden Béden wurde ergénzend eine schwere
Rammsondierung Typ DPH (Dynamic-Probing-Heavy) ausgefihrt. Die Endteufe der Ramm-
sondierung betrug 6,0 m unter GOK. Die schwere Rammsondierung besitzt einen Spitzen-
querschnitt von 15 cm? und erfolgt mit einem Fallgewicht von 50 kg bei einer Fallhéhe von
0,5m.

Die Schlagzahlen der Rammsondierungen je 10 cm Eindringtiefe (Nio) sowie die zeichneri-
sche Darstellung nach DIN 4023 der Bohrergebnisse erfolgt in den geotechnischen Profil-
schnitten der Anlage 2.

Die Ansatzpunkte der von Rubel und Partner ausgefiihrten Aufschllisse wurden lage- und
h6henmaRig eingemessen. Die Lage der Aufschlusspunkte kann dem Lageplan der Anla-
ge 1.2 entnommen werden.

Ausgewahlte Bodenproben wurden hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Kennwerte unter-
sucht. Die Auswertung der Laborversuche ist in Anlage 3 dokumentiert.

5 Schichtenaufbau

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschlisse, dem vorhandenen Kartenwerk und der ein-
gehenden Gelandeaufnahme vor Ort kann der allgemeine Schichtenaufbau wie folgt zusam-
mengefasst werden: ‘

Die Basis wird im Projektareal von tertidgren Schichten eingenommen, die als Schiuffe und
Tone vorliegen. Die Oberflache wird von einem Oberboden ausgebildet.

Nachfolgend wird der angetroffene Schichtenaufbau beschrieben.

5.1 Oberboden

Das oberste Glied der Schichtenabfolge wird von einem durch organischen Anteil gepragten,
graubraunen bis braunen, durchwurzelten Oberboden eingenommen. Der KorngréRe nach ist
er als schwach toniger bis toniger, schwach feinsandiger, schwach kiesiger Schluff anzuspre-
chen, vereinzelt wurden Ziegelbruchstiicke im Oberboden festgestelit.

An den Aufschlusspunkten wurde die Starke des Oberbodens zwischen 0,3 m und 0,6 m fest-
gestellt.
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5.2  Ton/ Schluff (Tertiar)

Unterlagert wird der Oberboden von tertidren Sedimenten, die bodenmechanisch vorwiegend
als schwach feinsandige bis sandige, sehr schwach kiesige Tone und Schiuffe mit z.T.
schwach organischen Beimengungen anzusprechen sind. Exemplarische KorngroRenvertei-
lungen liegen in Anlage 3.2 vor. Die Anteile der einzelnen Kornfraktionen wurden wie foigt
bestimmt:

Ton: 34,2 - 50,9 Gew.-%
Schluff; 44 8 — 58,3 Gew.-%
Sand: 29- 83Gew--%
Kies: 00- 1,1Gew.-%

Die Konsistenz der Tone und Schiuffe wurde zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten vorwiegend mit
steifplastisch bis halbfest, mit zunehmender Bohrtiefe im Bereich von Grund-/Schichtenwasser
auch mit weich bis steifplastisch erkundet. Die tonigen Schiuffe besitzen eine hohe Wasser-
empfindlichkeit.

Die Farbe ist mit braun bis dunkelbraun bzw. graubraun und olivbraun anzugeben.

Nach den aufgenommenen, oberflaichennahen Schlagzahlen der schweren Rammsondierung
von Ny = 1 — 6 und unter Berucksichtigung der festgestellten Konsistenz ist den Tonen und
Schluffen eine geringe Tragfahigkeit zuzuordnen.

Die Unterkante der Tone und Schiuffe wurde in den bis maximal 5,0 m reichenden Bohrungen
nicht festgestellt.

6 Bodenklassifizierung und Kennwerte
6.1 Klassifizierung der Schichten

In der nachfolgenden Tabelle 1 wird eine Unterteilung der Schichten und eine Klassifizierung
nach den Bodengruppen der DIN 18 196 sowie der Bodenklasse nach DIN 18 300 (alt/neu)
vorgenommen. Des Weiteren folgt eine Zuordnung der Frostempfindlichkeit nach ZTVE-
StB 17 sowie der Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB 97/12
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Tabelle 1: Erdbautechnische Klassifizierung der Schichten

Schichten Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlichkeit | Verdichtbarkeitsklasse
DIN 18 196 DIN 18 300 ZTVE-StB 17 ZTVA-StB 97
neu " alt®
Oberboden OH A 1 / /
4/5,
Ton / Schiuff TL/TM/TA B wenn F2-F3 V3
(Tertiar) "
breiig 2

" Homogenbereiche nach DIN 18 300: 2016-09, Anlage 4

?  Bodenklassen nach DIN 18300: 2012-09

Bodenklasse 1: Oberboden (Mutterboden); Bodenklasse 2: FlieRende Bodenarten; Bodenklasse 3: Leicht i6sbare Bodenar-
ten; Bodenklasse 4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten; Bodenklasse 5: Schwer l6sbare Bodenarten;

F 1 = nicht frostempfindlich; F 2 = gering bis mittel frostempfindlich; F 3 = sehr frostempfindlich

V 1 = nicht bindige bis schwach bindige, grobkérnige und gemischtkérnige Béden; V 2 = bindige gemischtkérnige Béden, V 3
= bindige, feinkérnige Béden

3
4)

6.2 Bodenmechanische Kennwerte

Auf Grundlage der durchgefiuihrten bodenmechanischen Feld- und Laborversuche kénnen die
in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengestellten mittleren Bodenkennwerte in Abstim-
mung mit DIN 1055 fir erdstatische Berechnungen in Ansatz gebracht werden.

Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte (charakteristisch)

Schichten Wichte Wichte Reibungswinkel Kohiésion Steifemodul
{feucht) (unter Auftrieb) | (dranierter Boden) | (dranierter Boden)
v« [kN/m?] ¥« [kN/m?] ¢’k [Grad] ¢’k [kN/m?] Es« [MN/m?]
Oberboden 18 10 / / /
Ton / Schluff
(Tertiar) 20 10 225-275 2-10 7-9

6.3 Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998 und der Karte zu den Erdbebenzonen liegt das Baugelande in der Erdbe-
benzone 0. Gemal DIN EN 1998 ist die Baugrundklasse S anzusetzen (machtige Sediment-
auffillung).

7 Hydrogeologische Verhaltnisse

Zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten im Marz 2019 wurde Grundwasser / Schichtwasser
ausschlieBlich in den tiefer reichenden Bohrungen angetroffen.

Zur besseren Ubersicht sind die Wasserstandsbeobachtungen in der nachfolgenden Tabelle
aufgelistet:
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Tabelle 3: Grund- / Schichtwasserbeobachtungen
Aufschluss Bohransatzpunkt Wasserstand Datum
[mNN] [m u. GOK] [mNN]
RKS 1 193,89 2,97 190,92 21.03.2019
RKS 2 192,95 2,98 190,36 21.03.2019
RKS 5 192,16 3,25 188,91 21.03.2019

Wahrend der Feldarbeiten wurde Grundwasser mit einem relativ unterschiedlichen Druckniveau
von 188,91 — 190,92 mNN bzw. 2,97 m bis 3,25 m unter Gelande festgestellt. Das Grundwasser
bzw. Schichtwasser zirkuliert in den sandigeren Zwischenschichten der tertiaren Schiuffe und
Tone.

Prinzipiell muss mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels iber den gemessenen Grund-
wasserstand hinaus gerechnet werden.

Uber jahreszeitliche und langerfristige Schwankungen des Grundwasserspiegels im Bereich
des Projektareals kénnen auf Grund der Beobachtungen wahrend der Aufschlussarbeiten keine
genauen Aussagen gemacht werden, da hierfur langfristige Beobachtungen vorliegen mussen.

Je nach Jahresgang muss auch mit einem Anstieg des Grund-/Schichtwasserspiegels iber den
gemessenen Wasserstand hinaus gerechnet werden. Erfahrungsgemat sind bei der vorliegen-
den Gelandemorphologie sowie den anstehenden Schichten Grundwasserschwankungen in-
nerhalb eines Bereiches von +/- 1,0 m zum festgestellten Wasserstand maoglich.

Grundsétzlich kann es auch oberhalb des anstehenden Schicht- bzw. Grundwasserleiters tem-
porar zu Schichtwasserfiihrungen und Stauwasser kommen, da die erteuften bindigen Béden
Niederschlagwasser aufstauen kénnen. Insbesondere nach langeren Niederschldgen ist nicht
auszuschlieRen, dass ortlich und zeitlich begrenzt Schichtwasser aus versickerndem Nieder-
schlagswasser auftritt.

8 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

8.1 Baugrund

Nach den im Projektareal durchgefihrten Baugrundaufschliissen kénnen die anstehenden
Schichten hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit qualitativ wie folgt eingestuft werden:

Tabelle 4:  Tragfahigkeit und Schichtuntergrenze der anstehenden Béden

Schichten Schichtuntergrenze Tragfahigkeit
[m unter GOK] [mNN]
Oberboden 0,3-0,6 189,84 — 193,59 keine
Ton / Schiuff (Tertiar) nicht erreicht gering
Projekt 190119 Seite 6
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Der im Baufeld liegende Oberboden ist grundséatzlich zur Lastabtragung ungeeignet und daher
komplett abzuschieben. Der Oberboden ist getrennt von sonstigem Bodenmaterial aufzuneh-
men und entsprechend seiner natirlichen Funktion zu verwerten.

Der natirlich anstehende Baugrund wird von tertidren Schichten (Ton / Schiuff) gebildet, die
oberflachennah als gering tragfahig zu bewerten sind.

8.2 Griindung
8.2.1 Allgemeines, Bodenplatte

Mit einer geplanten OK FFB EG = 193,70 mNN (0,00 m) gemaR [P2] wird das Feuerwehrge-
ratehaus im Norden in das bestehende Geladnde einschneiden und im Siudwesten ca. 1,5m
oberhalb des Gelandes zu liegen kommen.

Die Bodenplatte ist grundsatzlich auf einer Schottertragschicht abzulegen. Als Tragschichtma-
terial ist Natursteinmaterial der Kérnung 0/32 mm — 0/56 mm gemafl TL SoB-StB 04 zu ver-
wenden. Alternativ kann gluteliberwachtes Betonrecyclingmaterial vorgesehen werden. Fur die
als Tragschichtmaterial angelieferten Materialien ist ein Eignungsnachweis (u.a. Kornvertei-
lung) vorzulegen, sofern es sich nicht um gutetiberwachtes Liefermaterial handelt.

Die Anforderungen an die Tragschicht unter der Fahrzeughalle orientiert sich an den zu erwar-
tenden Einzellasten auf der Bodenplatte. Unter der Voraussetzung, dass unter der Fahrzeug-
halle ein Verformungsmodul E,, 2 80 MN/m? nachzuweisen ist, wird eine Mindeststarke der
Schottertragschicht von 0,5 m empfohlen. Sollten von Seiten des Bodenplattenherstellers er-
héhte Tragfahigkeitsanforderungen an die Tragschicht unterhalb der Bodenplatte gestellt wer-
den, ist eine Verstarkung der Tragschicht erforderlich. Das Einbaumaterial ist auf Dp, 2 100 %
der einfachen Proctordichte zu verdichten. Der Einbau erfolgt lagenweise (d < 0,25 m). Auf der
Oberkante der Tragschicht ist die Tragfahigkeit / Verdichtung mittels statischer Plattendruck-
versuche nach DIN 18134 (min. 2 Stiick) zu Uberprifen.

In den stdwestlichen Bereich wird bis zum Niveau der UK Schottertragschicht ein Gelandeauf-
trag erforderlich. Fir den Geléndeauftrag ist das Material der Schottertragschicht zu verwen-
den.

Nach einer Nachverdichtung des Erdplanums (statisch mit Walze > 12 t) kann der Gelande-
auftrag lagenweise eingebaut werden.

Die erste Einbaulage der Schottertragschicht bzw. des Gelandeauftrags Uber den naturlich
anstehenden, tertidren Schichten ist jeweils statisch mit schwerem Gerate (> 12 t) zu verdich-
ten.
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8.2.2 Fundamente

Bei den vorliegenden Baugrundverhaltnissen ist eine Griindung tber herkémmliche Streifen-
und Einzelfundamente mdéglich. Diese sind in dem natlrlich anstehenden Baugrund abzuset-
zen, der von tertidren Schichten gebildet wird. Wahrend die naturlich anstehenden Schichten
im nérdlichen Abschnitt des Baufeldes bereits bei einer frostfreien Einbindung von 0,8 m er-
reicht werden, sind im stidlichen Bereich des Baufeldes die Fundamente tiefer zu fuhren. Die
Tieferflhrung kann durch einen Austausch des Geldandeauftrags gegen Beton erfolgen.

Wenn die Einzel- oder Streifenfundamente bis auf die tertiaren Schichten tiefer gefuihrt wer-
den, kann eine zulassige Bodenpressung von

Oz = 170 kN/m?
angesetzt werden.
Dies entspricht einem Bemessungswert des Sohlwiderstands von
Ora= 240 kN/m?2,

Bei Auslastung der o.a. Bodenpressung sind Setzungen in einer GréRenordnung
von s < 1,7 cm bei Setzungsdifferenzen von As < 1,0 cm zu erwarten.

Die angegebenen Werte gelten fir Fundamente mit lotrechtem und mittigem Lastangriff. Bei
aulermittigem Lastangriff ist die Fundamentflache auf eine Teilflache A' zu verkleinern, deren
Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist.

Die angegebenen Werte gelten fir Fundamentbreiten von 0,5 m > b < 2,5 m sowie fur eine
Einbindung von mindestens 0,5 m. Generell ist eine Frosteindringtiefe von 0,8 m unter GOK
zu berucksichtigen.

8.3  Baugrube
Fur die nicht unterkellerte BaumaRRnahme wird keine tiefe Baugrube anzulegen sein.

Soweit fur die nicht unterkellerte BaumaRnahmen Béschungen anzulegen sind, sollten geman
DIN 4124 folgende maximale Béschungsneigungen berlicksichtigt werden:

- Ton / Schiuff (Tertiar) <60°
Die angegebenen Béschungsneigungen gelten oberhalb der Grundwasseroberflache.

Es muss beachtet werden, dass die Standsicherheit von Béschungen u.U. durch besondere
Gegebenheiten, Witterungseinflisse sowie den Baustellenbetrieb beeintrachtigt wird. Auer-
dem sind Verkehrs-, Stapel- und Kranlasten zu beriicksichtigen. In solchen Fallen ist die
Standsicherheit der Béschung rechnerisch nachzuweisen.

Fur Kanalarbeiten sind die Graben in Abstimmung mit der DIN 4124 anzulegen. Bis zu einer
Grabentiefe von 1,25 m unter GOK ist ein Boschungswinkel von 90° anzusetzen. Bei Graben
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mit Tiefen zwischen 1,25 und 1,75 m ist die Béschungskante ab 1,25 m bis GOK unter 45° ab-
zubéschen. Bei Graben mit Tiefen > 1,75 m sind VerbaumaRnahmen erforderlich.

8.4 Wasserhaltung

Da grundsatzlich mit dem Zutritt von Niederschlagswasser zu rechnen ist, das sich auf den
bindigen Béden einstauen kann, sollten fur die Dauer der BaumaRnahme Komponenten fiir
eine Tagwasserhaltung bereitgehalten werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Tagwasserhaltung eine kostenfreie Nebenleistung ge-
mal VOB, Teil C, DIN 18 299 ist. Alle ZusatzmalRnahmen, die durch eine unsachgemale
Tagwasserhaltung entstehen, sind deshalb von der bauausfilhrenden Firma zu tragen.

8.5 Bauwerksabdichtung

Die Bodenplatte des Feuerwehrgeratehauses kommt weitestgehend oberhalb des bestehen-
den Gelandes auf einer gut durchlidssigen Schottertragschicht zu liegen. Ein Aufstau von Si-
ckerwasser ist bei Verwendung einer kapillarbrechenden Tragschicht (maximaler Feinkornan-
teil < 0,063 mm < 7 Ma.-% im eingebauten Zustand) daher nicht zu erwarten.

Betragt die Starke der gut durchlassigen Materialien unterhalb der untersten Abdichtungsebe-
ne mindestens 0,5 m genugen gemal DIN 18 533-1 (Ausgabe Juli 2017) SchutzmalBnahmen
gegen Bodenfeuchte (Wassereinwirkungsklasse W1-E).

8.6 Erdarbeiten

Die im Baufeld vorhandene Auffillung sowie der natirlich anstehende Boden ist iiberwiegend
als mittelschwer bis schwer |6sbarer Boden (Bodenklasse 4 und 5 gemaR DIN 18 300 alt) zu
klassifizieren.

Erdarbeiten innerhalb der beschriebenen Bodenschichten kénnen in der Regel mit iblichen
Hydraulikbaggern und sonstigen Baugeraten ausgefuhrt werden.

Grundsatzlich wird darauf hingewiesen, dass die im Projektareal anstehenden bindigen Béden
(tertidre Schichten) bei Wasserzutritt mit Verbreiung reagieren kénnen. Auch bei dynamischer
Beanspruchung durch Baufahrzeuge wird das Porenwasser mobilisiert und die Konsistenz
entsprechend reduziert. Die bauausfuhrende Firma muss die Erdarbeiten deshalb mit entspre-
chender Sorgfalt ausfuhren, damit die Tragfahigkeit des Planums durch unsachgemiRe Be-
handlung nicht beeintrachtigt wird.

Generell ist der Aushub im Bereich bindiger Béden rickschreitend vorzunehmen. Um eine
Auflockerung / AufreiRen der Planumsohle zu vermeiden, ist der Aushub im Tiefenbereich des
Erd-/Rohplanums bei anstehenden bindigen Béden mit glatter Schneide auszufihren.
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Aufgeweichte, vernasste oder verfahrene Bereiche im Tiefenbereich des Planums sind auszu-
tauschen oder nachzuarbeiten.

8.7  Verkehrsflachen
Nérdlich, westlich und stidlich des Feuerwehrgeratehauses sind Verkehrsflachen geplant.
Die Oberkante der Verkehrsflachen wurde planseits noch nicht festgelegt.

Fur die im Untersuchungsgebiet anstehenden Béden ist die Starke des frostsicheren Strafen-
aufbaues gemal RStO 12 fur Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 auszulegen. Das
Projektareal liegt gemaR Bild 6 der RStO 12 in der Frosteinwirkungszone |.

8.7.1 Erdplanum

Das Erd-/Rohplanum wird nach den Ergebnissen der Baugrundaufschliisse innerhalb der To-
ne und Schluffe zu liegen kommen.

Bei dem im Erd-/Rohplanum anstehenden Schiuff ist die Grundtragfahigkeit mit dem in der
RStO 12 geforderten Verformungsmodul E,;> 45 MN/m? erfahrungsgemaR nicht vorhanden.
Die Grundtragfahigkeit kann daher nur durch ZusatzmaRnahmen z.B. in Form eines Boden-
austausches mit einer Starke von mindestens 25 cm erreicht werden. Als Bodenaustauschma-
terial sollte Schottermaterial der Kérnung 0/45 mm bis 0/56 mm verdichtet eingebaut werden.

8.7.2 Ausbildung des Oberbaues

Die Ausbildung des Oberbaues erfolgt nach der RStO 12. Es wird angenommen, dass fr die
Verkehrsflachen eine Belastungsklasse Bk0,3 vorgesehen wird.

Die Mindeststéarke des frostsicheren Stralenaufbaus richtet sich nach Tabelle 6 der RStO 12.

In Anlehnung an Tabelle 6 ist mit der angesetzten Frostempfindlichkeitsklasse F 3 und der
Frosteinwirkungszone | eine Mindeststarke des frostsicheren StrafRenaufbaus von

d= 0,50 m Belastungsklasse Bk0,3
vorgegeben.

Fur den Aufbau der Frostschutzschichten wird ausschlieBlich gebrochenes Natursteinmaterial
empfohlen, da mit rundkérnigen Materialien erfahrungsgemaf die geforderten Verformungs-
module nicht gewahrleistet werden kénnen.

Die Verdichtung des Planums sowie der Schottertragschicht ist jeweils mit statischen Lastplat-
tendruckversuchen an mindestens 3 Stellen nachzuweisen.
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8.8  Versickerung

Die Versickerung des Niederschlagswassers Uber geeignete Sickersysteme ist dem Arbeits-
blatt DWA-A 138 [U6] in Verbindung mit dem Merkblatt DWA-M 153 [U7] zu entnehmen.

Eine wesentliche Voraussetzuhg fur die Versickerung ist die Durchlassigkeit des anstehenden
Bodens. Generell liegt die entwasserungstechnisch relevante Durchlassigkeit in einem
k¢-Bereich von 1 x 10° m/s bis 1 x 10° m/s.

Aus der Korngréfienverteilung nach DIN 18 123 wurde hilfsweise die Durchlassigkeit nach
Seelheim (Anlage 3.2) bestimmt. Die Durchlassigkeit ergab bei RKS 3 eine Durchlassigkeit
voniM. k=2x10° m/s.

Der angegebene k-Wert gilt fur FlieRvorgange in der wassergeséttigten Zone. Der Durchlas-
sigkeitsbeiwert eines nicht wassergesattigten Bodens ist geringer als der eines wassergesat-
tigten Bodens. Fur die Ausbreitung der Wasserinhaltsstoffe in der ungesattigten Zone und fir
die Schutzwirkung der Grundwasseruberdeckung ist demzufolge nicht der fur die gesattigte
Zone bestimmte krWert anzusetzen, sondern der in der ungesattigten Zone geringere
k:,-Wert. Vereinfacht wird der Durchlassigkeitsbeiwert fir einen ungesattigten Zustand zu
k:u = k¢ / 2 berechnet.

Zur Dimensionierung der Versickerungsanlagen innerhalb der Schiuffe ergibt sich ein mittlerer
Durchlassigkeitsbeiwert von

kiu =1,0x10% mis.

Bei den erkundeten bindigen Boden (Ton, Schiuff) ist die Anforderung an den Durchléssig-
keitsbeiwert mit einem k-Wert von = 1 x 10°® m/s nicht gegeben.

Demzufolge wird eine zentrale Versickerung am Projektstandort nicht empfohlen.

8.9 Umwelttechnische Beurteilung

Im Bereich der ausgefuhrten Bodenaufschlisse sind natirliche Béden ohne Hinweis auf
schadliche Bodenverdnderungen gemaf Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) erteuft.

Fallen im Rahmen der MaRnahme Aushubarbeiten an solite eine umwelttechnische (abfall-
rechtliche) Beurteilung iber Mischproben vor der Ausschreibung der MaRnahme erfolgen. Von
Rubel & Partner sind die Bodenproben fir 6 Monate riickgestelit.
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9 Zusammenfassung

Die Verbandsgemeinde Wérrstadt beabsichtigt den Neubau eines Feuerwehrgeratehauses in
Vendersheim.

Zur Beurteilung der Baugrundverhaltnisse wurden am Projektstandort Ramm- und Ramm-
kernsondierungen ausgefilhrt. Im vorliegenden Bericht wird der angetroffene Schichtaufbau
beschrieben. Auf der Grundlage der durchgefiihrten bodenmechanischen Feld- und Laborver-
suche werden Empfehlungen hinsichtlich der Griindung des geplanten Feuerwehrgeratehau-
ses getroffen.

Durch die Baugrunderkundung wurde zuoberst ein Oberboden erkundet, der auf dem naturlich
anstehenden Baugrund aufliegt, der von tertidren Tonen und Schluffen gebildet wird.

Die Grandung des Feuerwehrgeratehauses kann {iber Einzel- und Streifenfundamente erfol-
gen. Diese sind in den naturlich anstehenden, tertidren Schichten abzusetzen. Bereichsweise
wird eine Tieferfuhrung der Fundamente erforderlich. Zur Auflagerung der Bodenplatte ist eine
Tragschicht auszufuhren.

Aufgrund der im Erdplanum anstehenden bindigen Béden ist bei dem Aufbau von Verkehrsfla-
chen die Mindeststadrke des frostsicheren Aufbaues fir die Frostempfindlichkeitsklasse F 3
auszubilden. Das Erdplanum wird das geforderte Verformungsmodul E,; 2 45 MN/m? erfah-
rungsgemaR nicht erreichen. Es sind MalBnahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit einzupla-
nen.

Die Bauarbeiten sind von einer geotechnischen Fachbauuberwachung begleiten zu lassen.

Soliten sich im Zuge der weiteren Planungsphase Anderungen in ausfiihrungstechnischer
Hinsicht ergeben, so sind auf Basis der vorliegenden Untersuchung erganzende Empfehlun-
gen anzufordern.

~gez. Dipl.-Ing. D. Boddem
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